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計畫動機-從教學現場尋找問題
計
畫
動
機

教學現場發現生科教學“重基礎知識，輕產學應用＂

重教科書知識 但對將知識進行產業應用 學術應用 臨

機

重教科書知識，但對將知識進行產業應用、學術應用、臨
床應用並不重視

發現學生對產學應用陌生，因此覺得“知識無用＂

導致學生質疑學習生物科技之未來發展導致學生質疑學習生物科技之未來發展

導生訪談與業界主管反饋再次驗證學生對於產學應
用知識陌生及渴望

導生訪談發現學生對產學應用知識的渴望導生訪談發現學生對產學應用知識的渴望

業界主管反饋發現，生科系畢業的學生，僅具備基礎學識

能力 極度缺乏業界需求的技術能力能力，極度缺乏業界需求的技術能力
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計畫目的
計
畫
目
的

本計畫主要目的在於建構一套集結基礎知識、學術應用、產業
應用、臨床應用四位一體的嶄新教學方式，讓學生了解 “如

的

何將基礎知識進行產學應用＂，並以分子診斷學課程試行。

基礎
知識

學術
應用

基礎 學術

分子
基礎
知識

學術
應用

診斷學
產業
應用

臨床
應用

產業
應用

臨床
應用

應用 應用
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教學設計與規劃
教
學
設
計

針對影響教學因子進行分析

計

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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教學設計與規劃
教
學
設
計

針對影響教學因子進行分析

計

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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教學設計與規劃-分析
教
學
設
計

• 針對影響教學因子（S (學生) C（內容）O（目標）T（教師）E
（環境）A（評量））進行分析

計

（ ） （ ））

分析教學現場問題

• S (學生): 修課學生已具備基本知能，但對 “產學應用＂不了解

• C (內容) : 教導教科書內容，與 “產學應用＂脫節• C (內容) : 教導教科書內容，與 產學應用 脫節

• O (目標): 課程目標著重學習教科書知識

• T (教師) : 受限於教師專長，教師對臨床及產業應用並不專精。

• E (環境): 拘限在校園教室搭配投影機進行講授教學

• A (評量): 以期中、期末進行筆試，容易導致學生死背知識。
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教學設計與規劃
教
學
設
計

針對影響教學因子進行分析

計

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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教學設計與規劃-融入產學應用
教
學
設
計

• 針對影響教學因子（S (學生) C（內容）O（目標）T（教師）E
（環境）A（評量））依照分析問題，進行教學設計，解決問題

計

（環境）A（評量））依照分析問題 進行教學設計 解決問題

• S (學生): 已具備基本知能，但對產學應用不了解
教學設計: 期許學生獲得學術應用、臨床應用、及產業應用知識

• C (內容) : 內容以教科書搭配傳統教學法，與產學應用脫節
教學設計: 融入產學知識、問題導向式學習、動手學習疾病檢測

• O (目標) 課程目標著重學習教科書知識• O (目標): 課程目標著重學習教科書知識
教學設計: 將基礎知識與產學應用知識並重

• T (教師) : 受限於教師專長，對臨床及產業應用並不專精。
教學設計: 融入專業師資，以專業領導教學

• E (環境): 拘限大學校園教室，以投影片方式進行講授教學
教學設計: 新增教學場域精密儀器中心、生技公司，實驗教室。教學設計: 新增教學場域精密儀器中心、生技公司，實驗教室。

• A (評量): 以期中、期末考進行筆試評量，不易使學生了解知識應用，且容
易導致學生死背教科書知識。
教學設計: 評量改為問題導向式簡報，並新增實作報告。
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教學設計與規劃
教
學
設
計

針對影響教學因子進行分析

計

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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教學設計與規劃-發展內容、教具、場域
教
學
設
計

• 針對影響教學因子（S (學生) C（內容）O（目標）T（教師）E
（環境）A（評量））以教學設計發展教學內容、教具、場域

計

（環境）A（評量））以教學設計發展教學內容 教具 場域

• 內容發展: 從原本教科書內的基礎知識，內容發展: 從原本教科書內的基礎知識

學術研究發展加入(基礎研究及臨床應用)及產業應用發展加入
(生技耗材、技術服務、儀器產業等不同產業面向應用) 。( )

並拓展產業連結 動手蝦病檢測。

教具發展 由生硬死板的教科書圖表內容• 教具發展: 由生硬死板的教科書圖表內容，

發展融入實機展示分子診斷精密儀器 。

• 場域發展: 由大學校園教室以投影片介紹，

發展為精密儀器中心 、生技公司、及實驗教室。發展為精密儀器中心 生技公司 及實驗教室
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教學設計與規劃
教
學
設
計

針對影響教學因子進行分析

計

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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計畫主題
計
畫
主
題

• 設計四大階段、七大主題教學模板，涵蓋基礎知識、學術應用、
產業應用、實作學習四大拼圖板塊

題

基
礎
知
識

第
一
階
段

主題一：分子診斷學與相關技術。

識段

學
術

第
二

主題二：分子診斷在基礎研究、臨床研究的應用
術
應
用

二
階
段

產第

主題三：你知道分子診斷如何進行基礎研究與臨床研究嗎？

產
業
應
用

第
三
階
段

主題四：分子診斷在生技耗材、技術服務、儀器產業應用。

主題五：實地參訪了解分子診斷在生技產業如何應用

換
你
做

第
四
階

主題六：你會使用分子診斷進行產業應用嗎？
做
做
看

階
段

主題七：與產業鏈結: 動手蝦病檢測
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教學設計藍圖
4大階段

設
計
藍
圖

學生缺乏產學應用能力 學生具備產學應用能力

4大階段
7大主題

圖

融入嶄新教學方式
進行教學現場改變

沿用改變前
教學法

第二階段 第三階段 第四階段

進行教學現場改變

第一階段

教學法

生技產業應用
(專家講授、實地學
習、問題導向式)

主題四、分子診斷在生
技產業的應用？

學術臨床應用
(專家講授、問題導

向式學習法)
主題二：分子診斷在基
礎 臨床研究的應用？

與產業連結
動手蝦病檢測
(實作學習法)

基礎知識建立
(講述教學法)

主題一：認識分子診斷
技產業的應用？
由生技產業主管針對不
同產業面相介紹分子診
斷在產業的應用

主題五 實地參訪了解

礎、臨床研究的應用？
由大學教師及臨床研究員
介紹分子診斷技術如何應
用於基礎研究及臨床研究

主題七、如何使用分子
診斷技術進行疾病檢測

學與相關技術
1.分子診斷學簡介
2.檢體收集、處理、及
相關檢測技術

3 胺基酸 胜肽 蛋白 主題五、實地參訪了解
分子診斷產業應用

主題六、你會使用分子
診斷產業應用嗎？

主題三：你會使用分子
診斷進行基礎研究與臨
床研究嗎？
由授課教師提出基礎研究

設計實驗讓學生使用PCR
針對蝦子是否感染疾病
進行疾病檢測

3.胺基酸、胜肽、蛋白
質、酵素及檢測技術

4.血酯、酯蛋白、心血
管危險因子

5 血液、尿液、及尿酸
由產業主管提出產業常
見問題，學生分組報告

由授課教師提出基礎研究
及臨床研究常見問題，讓
學生分組報告

5.血液 尿液 及尿酸
之分子檢測

6.腫瘤標記與癌症基因



計
畫
執
行

計畫執行

行

計畫執行

第一階段第一階段
改變前改變前

基礎知識建立
(沿用傳統講述教學法)
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基第 主題一：分子診斷學基礎知識

計畫執行-基礎知識建立
計
畫
執
行基

礎
知
識
的
建

第
一
階
段

主題一 分子診斷學基礎知識

(對照組:沿用教學現場改變前的教法，使用教科書搭配傳統講述法)
課程主題 授課教師

分子診斷學簡介 李定宇

行

的
建
立

(

對
照

分子診斷學簡介 李定宇
檢體收集、處理、及相關檢測技術 李定宇
胺基酸、胜肽、蛋白質、酵素及分子檢測技術 李定宇
血酯、酯蛋白、Apo蛋白及其他心血管危險因子 李定宇

照
組)

血酯 酯蛋白 p 蛋白及其他心血管危險因子 李定宇
血液、尿液、及尿酸之分子檢測 李定宇

腫瘤標記與癌症基因 李定宇

介紹分子診斷基礎知識介紹分子診斷基礎知識
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計畫執行

第二階段第二階段
教學現場改變

學術、臨床應用
(展示教學、專家講授、(展示教學、專家講授、

問題導向式學習)
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學第 主題二：分子診斷在基礎研究 臨床研究的應用

計畫執行-融入學術研究應用
計
畫
執
行

學
術
研
究
應

第
二
階
段

主題二：分子診斷在基礎研究、臨床研究的應用

(實驗組:開始進行教學現場改變，融入展示教學、專家傳授方式)

行

課程主題 授課教師應
用

(

實
驗

段 課程主題 授課教師

以review paper教導學生產學應用、參觀海洋大學精密儀器中心
李定宇

&
助教

基礎研究應用:如何使用分子診斷技術進行基礎研究 李定宇

以2023 review paper介紹 精密儀器中心實機展示精密儀器

驗
組)

基礎研究應用:如何使用分子診斷技術進行基礎研究 李定宇

臨床研究應用: 如何使用分子診斷技術進行臨床應用
林口長庚

黃盈蓉研究員

基礎研究應用及臨床研究應用
打破課本框架

如何應用於分子診斷，
破除學生憑空想像
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主題二：分子診斷在基礎研究 臨床研究的應用

計畫執行-融入學術研究應用
計
畫
執
行

學
術
研
究
應

第
二
階
段 課程主題 授課教師

主題二：分子診斷在基礎研究、臨床研究的應用

(實驗組:開始進行教學現場改變，融入展示教學、專家傳授方式)

行

應
用

(

實
驗

段 課程主題 授課教師

以review paper教導學生產學應用、參觀海洋大學精密儀器中心
李定宇

&
助教

基礎研究應用:如何使用分子診斷技術進行基礎研究 李定宇

由計畫主持人 海大教師 由共同主持人 長庚醫院 研究員

驗
組)

基礎研究應用:如何使用分子診斷技術進行基礎研究 李定宇

臨床研究應用: 如何使用分子診斷技術進行臨床應用
林口長庚

黃盈蓉研究員

介紹心血管疾病的基礎研究應用
基礎研究應用 專家傳授

介紹癌症臨床應用
臨床應用 專家傳授
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主題三：你會使用分子診斷進行基礎研究與臨床研究嗎？

計畫執行-學術研究應用 問題導向式學習
計
畫
執
行主題三：你會使用分子診斷進行基礎研究與臨床研究嗎？

(實驗組:開始進行教學現場改變，導入問題導向式學習)
學
術
研
究
應

第
二
階
段

行

應
用

(

實
驗

段
由授課教師

設立
基礎研究及臨床

驗
組)

研究問題
讓學生進行

問題導向性學習

學生報告學生報告 學生報告
代謝體學在臨床疾病應用基因體學在基礎研究應用 老師指導
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計畫執行計畫執行

第三階段
教學現場改變教學現場改變
生技產業應用生技產業應用

(專家講授、實地學習、
問題導向式學習法)
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生第 主題四：分子診斷在生技耗材 技術服務 儀器產業的發展與應用？

計畫執行-生技產業應用
計
畫
執
行

生
技
產
業
應

第
三
階
段

主題四：分子診斷在生技耗材、技術服務、儀器產業的發展與應用？

(實驗組:進行教學現場改變，由業界主管進行專家傳授、經驗學習)

課程主題 授課教師

行

應
用

(

實
驗

課程主題 授課教師
分子診斷在生技耗材產業的發展與應用及次世代定序與生物資訊 生技耗材公司

產品經理
Sam Hsian

分子診斷技術在生技技術服務產業的發展與應用 生技技術服務公司

技術長驗
組)

技術長
莊景凱

分子診斷技術在生技儀器產業的發展與應用-qPCR搭配毛細管電泳 生技儀器公司
業務發展部總監

Alice Lin

生技耗材公司產品經理
Sam Hsian

分子診斷在生技耗材產業

技術服務公司技術長
莊景凱

分子診斷在技術服務產業

儀器公司業務發展部總監
Alice Lin

分子診斷在生技儀器產業分子診斷在生技耗材產業
的發展應用

分子診斷在技術服務產業
的發展應用

分子診斷在生技儀器產業
的發展應用
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生第 主題五：實地參訪了解分子診斷在生技產業如何應用

計畫執行-生技產業應用
計
畫
執
行

生
技
產
業
應

第
三
階
段

主題五：實地參訪了解分子診斷在生技產業如何應用

(實驗組:開始進行教學現場改變，融入實地學習 生技公司參訪)

課程主題 授課教師

行

應
用

(

實
驗

課程主題 授課教師

生技公司實地參訪
(了解分子診斷技術在生技公司如何實質應用)

生技公司
策略發展部經理
劉永偉博士

參觀生技公司 實驗室運作了解生技公司 公司運作驗
組)

第三代次世代定序
新機展示
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生第
主題六：你會使用分子診斷進行產業應用嗎？

教學現場改變

計畫執行-生技產業應用 問題導向式報告
計
畫
執
行

生
技
產
業
應

第
三
階
段

(實驗組:開始進行教學現場改變，融入問題導向式學習)

由業界主管

行

應
用

(

實
驗

由業界主管
設立

產業問題驗
組)

產業問題

讓學生進行
問題導向性

學習

學生報告
外泌體進行分子檢測

學生報告
三代定序在急重症技術服務應用

學生報告
儀器廠商在分子檢測應用
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計畫執行

第四階段第四階段
教學現場改變

與產業連結 蝦病檢測
(實作學習法)(實作學習法)
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實
作

第
四

主題七：與產業連結 蝦病檢測

計畫執行-與產業連結 蝦病檢測
計
畫
執
行

作
學
習

(

實

四
階
段

主題七：與產業連結 蝦病檢測

介紹蝦子疾病對產業的影響，嘗試以不同部位進行蝦病檢測，比較效用
課程主題 授課教師

換你作作看 分子診斷如何應用 李定宇老師

行

實
驗
組)

換你作作看-分子診斷如何應用
學生親身體驗分子診斷疾病檢測

李定宇老師
林宏運老師

介紹蝦子身體構造與器官介紹蝦子疾病對產業的影響 老師教導如何進行分子診斷

介紹蝦子疾病 分組收取不同部位進行分子診斷 學生動手作分子診斷
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教學設計與規劃

針對影響教學因子進行分析

依照問題，進行教學設計，解決問題依照問題，進行教學設計，解決問題

針對教學設計發展內容 教具 場域針對教學設計發展內容、教具、場域

建構四大階段 七大主題教學模板執行計畫建構四大階段、七大主題教學模板執行計畫

計畫執行完成，評估成效
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改變後改變後
成效評估成效評估

不同階段SLIDO隨堂問答成績、
學習回饋問卷成績學習回饋問卷成績、

學生學期成績、
學生實作報告
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成效評估-改變前vs.改變後SLIDO隨堂答對率
成
效
評
估

我們使用SLIDO即時問答軟體，隨堂觀測學生學習成效

比較教學現場改變前vs.改變後之成效變化

估

不同階段SLIDO學生隨堂答對率

80

100

時
測
驗

對
率

改變後
60

隨
堂
及
時

課
堂
答
對 改變後

分別從58成長到
80及75

20

40

LI
DO
隨

學
生
課 成長137%及129%

0

SL

第一階段
使用教科書

第二階段
教導基礎與

第三階段
耗材、技術服務使用教科書

教導基本知識
(對照組)

教導基礎與
臨床研究
(實驗組)

耗材 技術服務
、儀器產業知識

(實驗組)
28



比較教學現場改變前vs 改變後之教學回饋問卷成績

成效評估-改變前vs.改變後教學回饋問卷成績
成
效
評
估設計教學回饋問卷 比較教學現場改變前vs. 改變後之教學回饋問卷成績

學習回饋問卷

估設計教學回饋問卷

學習回饋問卷
總成績

從82成長到93
成長113%

問
卷

計
成
績

卷
動
成
績

卷
度
成
績

學
習

回
饋
問

內
容
與
設
計

習
回
饋
問
卷

與
課
程
互
動

習
回
饋
問
卷

效
與
投
入
程
度

學
教
學
內

學
習

學
習
方
法
與

學
習

學
習
成
效

教學內容與設計
從83成長到94 成長113%

學習方法與課程互動
從80成長到93 成長115%

學習成效與投入程度
從84成長到93 成長111%
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成效評估-改變前vs.改變後學生學年總成績
成
效
評
估

比較教學現場改變前vs.教學現場改變後之學年總成績

估

80

100
成
績

*

學生學年總成績

40

60

學
年
總
成 學生學年總成績

從72成長到89
成長124%

0

20

學

112 113

成長124%

112
學年

113
學年

30



成效評估-學生實作報告
發現學生學習到判讀分子診斷結果及討論失敗原因

成
效
評
估

學生實作報告 (下述內容擷取自學生繳交實驗報告)

發現學生學習到判讀分子診斷結果及討論失敗原因 估

學生學習判讀分子診斷結果 學生學習討論診斷結果與預期不同之原因
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計畫總結與亮點
計
畫
總
結

• 本計畫以教學設計導入創新教學方法，設計四大階段、七
大主題，教導學生知識產學應用。

結

大主題 教導學生知識產學應用

• 融合多元師資，實踐“專家輔助教學＂、翻轉教學現場至
精密儀器中心及生技公司 實施問題導向式學習與探索式精密儀器中心及生技公司、實施問題導向式學習與探索式
學習，更實施實作學習與產學連結。

• 從SLIDO隨堂學生答對率、學習回饋問卷、學年總成績、
及學生實作報告四大面向成果發現此教學計畫能有效提升
學習成效。學習成效。

• 綜觀以上，本計畫建構融合基礎知識、學術研究、產業應
用多元化教學模板 希望可以解決生科教學“重基礎知識用多元化教學模板，希望可以解決生科教學“重基礎知識，
輕產學應用＂ 之現況，引導學生了解生科價值。
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“Thank you for your attention”Thank you for your attention
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